Quimica del hierro, manganeso
y H,S en solucion acuosa
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Carbo’recnia

¢ Cuales son los problemas con el Fe, Mny H_S en el agua?
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Carbo’recnia

Reacciones de oxidacion del hierro y su estequiometria

mg de oxidante/mg
Fe2+ |

Oxidante Reaccion

OX|geno 2Fe*"+%0,+5H,0 > 2Fe(OH),  + 4 H’ 0.14

2 Fe?*+0 +5HO—>2Fe(OH)3()+O +4 H* 0.43 |
2+ + |
Cloro libre 2 Fe?t+ HOCI +5H,0 — 2 Fe(OH), ,+CI'+5H 0.64 #
P
VLR 3 Fe?+ MnO, + 7 H,0 — 3 Fe(OH), , + MnO, + 5 H' 0.94 "

de potasio

Dioxido de 5 Fe?*+ CIO, + 13 H,0 — 5 Fe(OH), _+ Cl+ 11 H* 0.24
cloro , 3( ;



Carbo’recnia

Reacciones de oxidacion del manganeso y su estequiometria

mg de
Omgeno Mn?+% 0, +H,0 — MnO,  +2 H* 0.29
Mn2++o+H0—>|v|no +o +2 H* 0.88
Cloro libre Mn?* + HOCI + H ,0— MnO o CI +3 H* 1.30 | #

FEENEEIEL 3Mn2*+2MnO.+2H.0 —5MnO. . +4H* 1.92 |
de potasio 4 2 2(s) |
7 . 1
Bioxiclgitle Mn2*+2 ClO. + 2 H.O — MnO.._+ 2 CIO% + 4 H 2.45 ;
cloro 2 2 2(s) |




Carboiecnia

Oxidacion con aire

pH para hierro: 7.5 — 8.0 (15 minutos)
pH para manganeso: > 9.5 (1 hora)




Carbotec:nia

Oxidacion con cloro

pH para hierro: 8.0 — 8.5 (15 a 30 minutos)
pH para manganeso: 8.0 — 8.5 (2 a 3 horas)




Carbo’recnia

° P 4 \\\‘\
Oxidacion con CIO2

pH para hierro: >5.5 (5 segundos)
pH para manganes: >5.5 (20 segundos)
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a .
C%botecnia
//’:’ [ ) [ I 4 [ ] \\\
Oxidacion con permanganato de potasio |

pH para hierro: >7.5 (5 minutos)
pH para manganeso: >7.5 (5 minutos)

GREENSAND IRON
FILTER REGENERANT

» For all greensand iron filters
> Re




Carbotecnia

Oxidacion con ozono

pH para hierro: >6.5 (instantanea)
pH para manganeso: >6.5 (30 segundos)

I
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OZONO




Carbotec:nia

Condiciones que favorecen la precipitacion del hierro y el
manganeso

Hierro Manganeso
1.40 L L L L L L L
FeOH2* Agua 3 1.6 Agua
F oxidada i
1.00 _—Fe3* | 1l +1.2
i i +0.8
050[— oo =
i +0.4
> i il
£ i Fe(OH)s(s) ] =
w L H o 0
0.00 — o~ }
B i IO (/ b /’ \ -0.4
) | BTALSY S _
| - > ",’ N ;‘/"4) ~ \;_‘-”." : , Agua ‘~~\~
-0.50 |— — i \ \\,(j |\ G reducida
e Agua i NS NPy
[ reducids J Yt 2l Mnlgg=10°M Mn(OH)(6) E—=
) = Na e 7>
— BRI  S e A
I — e -~ ) : — B AN
-1.00 AN [N N I NN NN NN N AN NN S S u_?f:”\‘ W= -16— Mn(s) =L ?
0 2 4 6 8 10 12 14 | | l | | |
0 2 4 6 8 10 12 14




¢Puede ser mas rapida la reaccion de
oxidacion del manganeso?

(1) Mn%" +0.5 0. — MnO._, . Reaccidn lenta
2 2(s)

(2) Mn**+MnO,— I\/In2+-l\/ln02(s)
(3) Mn**MnO, +0.50,— 2 MnO, , Reaccién lenta

Reaccion rapida



C rbo’recnla

¢Que es un catalizador de hierroy manganeso?




Carbotecnia

¢ Como funcionan los catalizadores?
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Carbofecnia

Zeolita




Carbo’recnia



Carbotecnia

Zeolita
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Carbotecnia
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Carbotecnia




Carbotecnia




Carbotecnia

Interacciones del Mn()2 con el Fe

MnO, coated in FeOOH




Carbo’recnia

Interacciones del MnO2 con el HZS

2 MnO2 + HZS 1S+ anO3 + HZO

Zeolita




Carbotecnia

Proceso tipico Fe(OH),,

S
T(rSzZ\zas Fe?* Trazas Fe
Trazas de H_S Trazas de H,S
Dosificacion de oxidante y Min2* Mn2*
ajuste de pH

Agua +H.S +Fe** +
Mn2+
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WATCH WATER

Wz Comport

Fabricante de medios filtrantes,
adsorbentes y quimicos.

Mas de 40 anos de innovacion
Casa Matriz: Mannheim, Alemania
Presente en todos los continentes

Enfocado en desarrollar soluciones en
tratamiento de agua.



WAT R

WATCH WATER MEXICO

Sucursal para México, Centro América y Suramérica
Bodegas en CDMX, Mériday Torreén
Productos disponibles para entrega inmediata

Apoyo técnico en proyectos
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Kar e 1. Presentacion de la media
ALOX-LI

High Performance Filter Media
e | | 2. ;Como funciona?

Weinucticn r Frs: tme nstalaton §

1 Scakieg of media bed 15 NOT alowed.

2 Backmash Pe media bed &t sl for 4560 rungleg.
3 Fast inss he media ted for o least i 15 rnutes.
4 Systam i now feady % g0 in servce.

*Plaase fullce the raconmerded ipensing gt
from product lesature

i 3. Ventajas competitivas

« Suspended solids
Bead size: 06-14mm

* Sediments

b Mesh (US): 14x30
2 T“’g‘""ty Bulk Density: 6610/’ (1060 kpin))
» Od

Filtration of
« <3 micron

Transport information

° ° °

Removal of ADR-IMDC-IATA/ICAO

e . Dimensionamiento
* Manganese o

* Hydrogen Sulfide BAICH No 518 [20 AU

+ Arsenic

* Radium

* Heavy Metals

* Radio Nuclides

5. Modo de operacion

C =
’f\
nd cortified by WQA to NSF/ANSI 61 for m: 24
l Tt e v 1o NSF/ANS] 372 for free P’
Gen™~

25N by, WATCH Gmb, F asse 14, D-58165.

6. Casos de éxito

@ NSF/ANSI 61



Zeolita recubierta de alto contenido
de dioxido de manganeso (MnO3)

Ka » HT®
Hecho en re s ALOX-LIGY

o — 3
I * High content MnO, coating
A e m a n Ia « Contains NO crystaiiine Silica
Veosdon b F 5t 8 TR e
1.Sccng o e e s T e

28040 the ek b 3 e b 488 rvnt
3.Fast rnse the mecs b br o beast fr e

4 Syshamis rew oy .90 nisendes.
Filtration of m e s g e
« <3 micron
« Suspended solids mg@nw 3'3“‘,“:"“ aan
: 5 size: 06-14mm
. ?ﬁmlb Mesh (US): 14x30
+ Odor Bulk Density: 6610/1t’ (1060 ki)
Transport information
Removal of ADR-MDC-ATAICAO
at e r ¢ lron Not regulated for transport
. * Manganese
* Hydrogen Sulfide
uality. e
ASSOCIATION * Radium
* Heavy Metals

* Radio Nuclides

ested rtified 'WQA to NSF/ANSI 61 for
T o aind cortied t NSF/ANS] 372 for free

Nanyty, .
"lires oy yATES Grabi, Fahechatracse 14, 0-68165, Manher

1" (28 livers) Bag
p -



(W) WaLGHh g \ APLICACIONES Diapositiva 7

Aplicaciones principales Aplicaciones secundarias

@ Hierro Metales pesados
@ Manganeso Radionuclidos

@ Acido Sulfhidrico Arsénico

CONTAMINANTE CAPACIDAD DE REMOCION
SIN USO DE OXIDANTE

Solo Fe?* aprox. 85,000 mg/pie?

Solo Mn?+ aprox. 42,500 mg/pie?

Solo H.S aprox. 14,000 mg/pie®




W) WALRAR | CAMPOS DE APLICACION Diapositiva 8

Plantas municipales

Pre-tratamiento RO
Industria de bebidas
Agua de proceso
Residencial

entre otros...




W) WALRAR | :COMO FUNCIONA? Diapositiva 9

Oxidacion




(W) WISt g \ ESTUDIOS COMPARATIVOS Diapositiva 10

CONOCE EL ESTUDIO COMPARATIVO
DE KATALOX LIGHT VS OTRAS MEDIAS FILTRANTES

U
puSUET
SIONES Wg\\wﬂ

b‘émﬁ““‘ﬁ

A RAZONES POR LAS QUEKITL |
ESMEIORQUEFLOX £



w WATCH

WEBINAR

Fabricante

Contenido MnO, (%)

Componentes
principales

Contiene sustancias
cancerigenas

Filtracion sdlidos (um)

Posibles oxidantes

Densidad (Ibs/pie?)

Rango pH operacion

Servicio (gpm/pie?)

Retrolavado (gpm/pie?)
Francobordo (%)

Capacidad solo Fe
(mg/pie3) en RI*

Capacidad solo Mn
(mg/pie3) en RI*

Capacidad solo H2S
(mg/pie3) en RI*

Watch Water

>10

Nucleo de

clinoptilita
recubierto
de MnO,

No
3-5

Cloro, H202,
KMnO4, OXYDES

66
5.8-10.5
4-8
10-12
40

42,500

21,250

7,000

GREENSAND

Nucleo de
glauconita
recubierto de
MnO,

No
> 20
KMnOa4

85
6.2-85
3-5
10-12
> 40

37,850

18,925

7,570

GREENSAND
PLUS

Inversand
Company

32-48

Nucleo de
cuarzo
recubierto de
MnO,

Si

>20

Cloro, H202,
KMnOa

88
6.2-8.5
2-12
>12
> 40

16,416

8,208

3,283

Clack

<1

Ndcleo de
SiO2 cristalino
y cuarzo
recubierto
de MnO,

Si
No
KMnOa4

39
6.2-85
3-5
8-10
20-40

10,000

5,000

3,000

* Modo de operacién en regeneracion intermitente (RI)

Clack

10-20
Nucleo de
cuarzo

recubierto de
MnO,

Si
No

Solo Oz, Sensible
al cloro

40-45
6.8-9.0
35-5
10-12
50

No conocido

No conocido

No conocido

FILOX-R

Watts

VSRBS

Mineral de MnO2
mezclado con
alumina, 6xidos
de hierroy silice
No

No

114
59-9.0
6
12-15
30-50

No conocido

No conocido

No conocido

Diapositiva 11

METALEASE

SWT

75-85

Mineral

de MnO2
mezclado con
hierro, alimina

y silice

No
No
No conocido

114
5.0-9.0
No conocido
15-20
30-40

No conocido

No conocido

No conocido

PYROLOX

Clack

90-100

Mineral de MnO2
mezclado con hierro,
cuarzo, diéxido de calcio,
dioxido de aluminio,
didxido de magnesio

No

No

Cloro, H202,
KMnOa

125
6.5-9.0
5
25-30
> 40

No conocido

No conocido

No conocido



W) WAL he ‘ VENTAJAS Diapositiva 12

VT

& Filtracion hasta 3 micras

&/ Tolerancia a todos los oxidantes
&/ Ahorros en costos de operacidn
&/ Alta capacidad de remocién

&/ Tiempo de vida de 7 a 10 afios

Mas informacioén en nuestro
estudio comparativo




(W) WAL . ‘ CONDICIONES DE OPERACION Diapositiva 13

pH de entrada

Francobordo

Profundidad minima de la cama
Profundida optima de la cama
Velocidad de servicio
Velocidad de retrolavado
Tiempo de retrolavado

Tiempo de enjuague

5.8-10.5

30 -40%

29.5"

47.0"

4 — 8 gpm/pies?
10 — 12 gpm/pies?
10 = 15 min

2 — 3 min

®
KATALOX-L1GHT
High Performance Filter Media
* High content MnO coaﬁn;%
¢ Contains NO crystalline Silica

b sl kr 15
‘Smnmmwo e, i
Phease folow the roceerened speraing e
froem prochuct Frsture

Filtration of
» <3 micron
+ Suspended solids marlamnce- glgck solid granules
. size: .6 - 1.4 mm
1 ?:::)':Egms Mesh (US): 14x30

Yy Bulk Density: 6615/ft’ (1060 kgiv)

+ Odor

Transport informaticn
Removal of ADR-IMDC-IATAICAD
* lron Not regulated for transpor
* Manganese

Ay
[BATCH No: KL 201 R
rxmnnﬂmuﬁnﬂ 3]
IS8 6 04 65 o5 07 DGR e

* Hydrogen Sulfide
+ Arsenic

* Radium

* Heavy Metals

* Radio Nuclides

Tosted and cetned ateril i
WQA to NSF/ANSL 61 for 2y
A & o certiod o NSF/ANSI 372 for free comp” |

LUy by \WATCH GmBH, Fabelachatresse 14, D-58165. Mannheim 5




(W) WELRAR | DATOS NECESARIOS Diapositiva 14

G Andlisis fisico quimico del agua:
« Hierro

+/ Manganeso
« Acido sulfhidrico

v pH
«/ Temperatura

9 Flujo del agua

o Tiempo de operacidn por dia



T R ‘ DIMENSIONAMIENTO Diapositiva 15

Conexiones Katalox Light Flujo GPM

Tanque

Pies®™ Lento® | Medio® | Alto®

9"x48" 1" 0.75" 1 1.1 19 2.5 3.7 4.4 53 23 123
10"x54" 1" ‘ 0.75" 15 1.6 28 37 5.6 5.5 6.5 ‘ 26 139
12"x52" 1" 0.75" 2 2.1 37 5.0 7.5 7.9 9.4 31 134
13"x54" 1" ‘ 1" 2.5 2.7 4.7 6.2 9.4 9.2 11 ‘ 34 140
14"x65" 1.25" 1" 3 3.2 5.6 7.5 11.2 11 13 36 167
16'x65" 1.25" ‘ 1" 4 43 7.5 10.0 15.0 14 17 ‘ 41 167
18"x65" 1.25" 1" 5 53 9.4 12.5 18.7 18 21 49 172
21"x62" 1.25" ‘ 1.5" 7 8 13 18 26 24 29 55 172
24"x72" 1.5" 1.5" 10 11 19 25 37 31 38 63 192
30"x72" 2" ‘ 2.0" 15 16 28 37 56 49 59 78 189
36"x72" 2" 2.5" 20 21 37 50 75 71 85 93 192
42"x72"®) 2" ‘ 3" 30 32 56 75 112 96 116 109 236
48"x72"9) 3" 4" 40 43 75 100 150 126 151 123 236
60"x94") 4" ‘ 4" 50 53 94 125 187 196 236 152 264
63"x83") 4" 4" 60 64 112 150 224 217 260 160 236
60"x110" 4" ‘ 4" 70 75 131 175 262 196 236 152 305

1 Considerando un espacio libre de expansion minima del 30% 4 Caleulado en base de 3 min de TCCV 7 Calculado en base de 12 gpm/pie?

2 Calculado en base de 7 min de TCCV (tiempo de contacto en cama vacia) 5 Calculado en base de 2 min de TCCV 8 Dimensiones sin valvula de control

3 Calculado en base de 4 min de TCCV 6 Calculado en base de 10 gpm/pie? 9 Requiere difusores de alto flujo



W) WALRAR | MODOS DE OPERACION Diapositiva 16

Regeneracién intermitente Oxidacién continua Oxidantes comunes

- —

« Cloro

« Permanganato de potasio
« Peréxido de hidrégeno

« Otros oxidantes

OXYDES
O YDES-P

MICROBIOLOGICAL OXIDATION

OXIDANTE

Funcionamiento similar a un suavizador, Dosificacion previa de
regeneracion con cualquier oxidante un oxidante, sin regeneraciones
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WEBINAR

CONSEJOS DE OPERACION Diapositiva 17

-

Remocién de manganeso y metales pesados:
Ajustes de pH > 8.5

Agua muy contaminada
(>10 ppm de Fe 0 > 5 ppm de Mn):
Realizar 2 pasos en serie

Remociéon de arsénico o radionuclidos:
Dosificacion previa de hierro

RED)
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WELRhR | RETROLAVADO

Frecuencia

Diferencial de presion: >7 a 10 psi
Tiempo:24 a72h

Velocidades
Retrolavado normal: 10 - 12 gpm/pies?

Retrolavado fuerte: 12 - 24 gpm/pies? *)

*segun temperatura del agua

El retrolavado fuerte permite:
* Reducir la frecuecia de retrolavados

* Reducir el desperdicio de agua

* Asegurar una limpieza profunda de la media

Digpositiva 18




(W) WISt g ‘ CONOCER EL FLUJO DE RETROLAVADO FUERTE

VELOCIDADES oveto | cares

RETR 0 L AV AD O Al P Lento(?! Medio!? Alto!#! Pico!s) >0° 5° 10° 15° 20° 25° 30°
9x48 1 11 19 25 3.7 4.4 5.3 6.2 7.1 8.8 11 12
F U E RTE 10x54 1.5 16 28 3.7 5.6 By 6.5 76 8.7 11 13 15
.12 gpmlpiez (BO m/h) oara 5°C 12x52 2 2.1 37 5.0 7.5 7.9 9.4 1 13 16 19 22
13x54 2.5 2.7 41 6.2 9.4 9.2 11 13 15 18 22 26
* 14 gpm/pie? (35 m/h) para 10 °C 14x65 3 32 56 75 112 11 13 15 17 21 26 30
<16 gpmlpiez (40 m/h) para 15 °C 16x65 4 43 75 10 15 14 17 20 22 28 34 39
18x65 5 5.3 9.4 125 187 18 21 25 28 35 42 49
* 20 gpm/pie? (50 m/h) para 20 °C 21x62 7 7 13 17 26 24 29 34 38 48 58 67
.24 gpmlpie2 (60 m/h) para 25 °C 2472 10 11 19 25 37 31 38 44 50 63 75 88
. . 30x72 15 16 28 37 56 49 59 69 79 98 118 137
28 gpmlplez (70 m/h) Para 30°C 36x72 20 21 37 50 75 71 85 99 113 141 170 198
425721 30 32 56 75 112 9% 115 135 154 192 231 269
/ ) 48x72" 40 43 75 100 150 126 151 176 201 251 302 352
WA T8 ¥ 60x94'% 50 53 94 125 187 196 236 275 314 393 471 550
: 63x83 60 64 112 150 224 216 260 303 346 433 520 606
60110 70 75 131 175 262 196 236 275 314 393 471 550

1 Considerando un espacio libre de expansion minimo del 30% 3 Calculado con base en 4 min de TCCY 5 Calculado con base en 2 min de TCCY

2 Calculado con base en 7 min de TCCV (tiempo de contacto en cama vacia) 4 Calculado con base en 3 min de TCCY 6 Requiere difusores de alto flujo

En caso de que no se conozca la temperatura del agua, recomendamos usar 20°C



(W) WISt g ‘ AHORROS DE AGUA CON RETROLAVADO FUERTE

1Tanque de 48" x 72"
Temperatura de 20°C

Retrolavadora normal: 151 GPM durante 15 min

151 GPM * 15 min= ?

Retrolavadora fuerte: 251 GPM durante 5 min

251 GPM * 5 min = ?



(W) WaLGHh g ‘ AHORROS DE AGUA CON RETROLAVADO FUERTE

1Tanque de 48" x 72"
Temperatura de 20°C

Ejemplo:

Retrolavado normal: 151 GPM durante 15 min V\O DE
OR

151 GPM * 15 min = 2,265 Gal = 8,6 m? P~“‘A6o 0

Retrolavado fuerte: 251 GPM durante 5 min
251 GPM * 5 min =1,255 Gal = 4,6 m3



VD)WL R ‘ CONSEJOS PARA REALIZAR UNA INSTALACION EXITOSA

0 Valvula

e Restrictor de flujo

° Difusor inferior

° Bomba

° Medidor de flujo (Opcional)




VD)WL R ‘ CONSEJOS PARA REALIZAR UNA INSTALACION EXITOSA

= Valvula

La valvula se elige en base al
flujo de retrolavado.

Es necesario verificar siempre
que la valvula sea compatible con

EntradaSalea (1) ... s s 2FPT
. . Cleclos hasta &
el flujo de retrolavado requerido. et 4 i Eronce e e e
Rog ' P
FLUJOS
Sanicio Bt asicakdade amsitad " s
| Retrolavado @ 25 psi caica de presién ........... R sogem |
Cv Retrolavad LT
PRESIONES DE CPERACION
Minima/Maxi 20 psi— 125 psi
TEMPERATURAS DE OPERACION
i i 40°— 110°F
MEDIDOR
Range de medicidn de flujo 1.5=115GPM
Rango en Galones 600 - 250,000 galones

1 - 8,589,000 galones

DIMENSIONES Y PESO
Tubo Distribuidor
Cuerpo de vélvula con Entrada/Salida hembra 2° NPT ... 1907 D.E, (1.5" NPS)
Cuerpo de valvula con Entrada‘Salida hembra 2° 8SPT..... 50mm D.E.
Linea de drenaje 1.5 FPT

Ejemplo de ficha técnica

Adaptadores disponibles ............
Base de Montaje. ...........ccoccoceiienns
Altura desde la Boca del tanque
Peso al embarcar incluyenda m

27 Kg (28 Ibs).



VD)WL R ‘ CONSEJOS PARA REALIZAR UNA INSTALACION EXITOSA

Restrictor de flujo

No se debe usar
difusor superior

Las particulas tapan el difusor
superior durante el retrolavado,

lo cual reduce el flujo real, afectando
la efectividad del retrolavado.

Recomendaciones

Usar un restrictor de flujo
en la salida de drenaje



WAL e ‘ CONSEJOS PARA REALIZAR UNA INSTALACION EXITOSA

Difusor inferior

El difusor inferior debe de ser elegido en base al flujo de retrolavado.

Difusor inferior

oxag’ Kﬁ\ FOR
10x54"

. TANK VALVERS: FLOW
e DIAMETER:  LATERAL RATE:

] 42" VALVES 122 - 135 gpm
14x65 i .

" T , T
B e (A
21%62" ‘
24x72"
30x72" Flange Thread
42%72" ©)
48x72" ©)
60x94" © Difusor Ver en la ficha técnica del difusor si es compatible
63x83" con el flujo de retrolavado del diseio

(

60x110"®




WEBINAR

(W) WarcH ‘ CONSEJOS PARA REALIZAR UNA INSTALACION EXITOSA

Bomba
La bomba tiene que abastecer
el flujo adecuado para el servicio

y el retrolavado

RECOMENDACIONES DE INSTALACION:

Variador de frecuencia Sistema duplex
I |

L El variador permite
' La segunda bomba se enciende

modificar el flujo que
abastece la bomba. al momento de retrolavar




VD)WL R ‘ CONSEJOS PARA REALIZAR UNA INSTALACION EXITOSA

;Con una séla bomba?

. Sin usar variador
de frecuncia?



W) WeE R ‘ CONSEJOS PARA REALIZAR UNA INSTALACION EXITOSA

Ejemplo:
Se necesita tratar 100 GPM.

(o] -Jei[o] NI F

1tanque de 48" x 72"

Servicio: 100 GPM

Retrolavado 6ptimo: 250 GPM*

“para una temperatura del agua mayora 20°C




W) WeE R ‘ CONSEJOS PARA REALIZAR UNA INSTALACION EXITOSA

OPCION 2:

3 tanques de 30" x 72"

Servicio: 100 GPM (tanques)
Retrolavado 6ptimo: 100 GPM (1 tanque)

Solucion
MONTAIJE EN PARALELO

Servicio: Los 3 tanques operan en paralelo.

Retrolavado: Se retrolava cada tanque uno por uno.




VD)WL R ‘ CONSEJOS PARA REALIZAR UNA INSTALACION EXITOSA

O s Medidor de flujo

Recomendamos instalar
un medidor de flujo a
la salida del drenaje

v Asegurar el retrolavado efectivo de la media.




W) WAL he ‘ LA IMPORTANCIA DEL RETROLAVADO  Diapositiva 31

Retrolavado inadecuado Retrolavado adecuado
La media se ensucia en servicio La media se ensucia en servicio
El retrolavado no permite sacar las particulas El retrolavado remueve las particulas

ni borrar los canales preferenciales y borra los canales preferenciales

Las particulas se acumulan en la media , , l
La media funciona de nuevo con

su mayor eficiencia
Se forman canales preferenciales l

Reduccidn de la capacidad Instalacién éxitosa

de remocidn



(W) WALRAR | PRESENTACIONES Diapositiva 32

I_(ATALox-_- L1GHT®

-tlig_h Performance Filter Media ;
Bolsa de 1 pie® (30 Kg) mjﬁ

Filtration of
« <3 micron
» Suspended solids
* Sediments

Tarimas de 40 pies® S ey




(W) WISt g ‘ iAHORA AUN MAS EFICIENTE! Diapositiva 33

/) 15
<72

v NUEVO PROCESO
de lavado en planta.

v MENOS finos.
v MAS eficiencia.

.......
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Reduccion

Contaminantes Entrada Salida Pasos .
relativa (%)

Hierro 20 mg/!| T mg/l 1 96%
Manganeso* 19.9 mg/I 0.6 mg/I 1 97%
Sulfuros 33.7 mg/I 0.5 mg/I 1 98%
Turbiedad 253 NTU 7.67 NTU 1 97%
TSS 302 mg/I 6 mg/I 1 98%
Arsénico** 30 pg/l 5 g/l 1 83%
Hierro 130 mg/I 0.3 mg/I 3 99.8%

Ubicacion

México
México
México
México
China
Bangladesh

Irlanda

* Aconsejamos un ajuste de pH hasta mas de 8.5 para remover el manganeso
** Con dosificacion previa de RED X®

Diapositiva 34
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¥ ~ Caudal total: 200 m3/h
California, Usa e/
Suministro de agua de riego Katalox Light usado: 400 pies3
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4,

J [ J [ ]
- Thessaloniki, Greece
. Suministro de agua municipal

Y
&
Caudal total: 1,080 m3/h

kg "

,&j Volumen de Katalox Light: 1,900 pies3

Director de proyecto: Dr. Ch. Papadopoulos

RESULTADOS OBTENIDOS
Antes de la filtracion pg/I:
Fe: 900 Mn: 360

Después de la filtracion KL pg/I:
Fe:7 Mn:17
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Flujo: 269 GPM

Proyecto San Quintin
Tratamiento de agua para riego SRR R2gen]paralelo
Proteccidon de ésmosis inversa Voliimen de Katalox Light: 240 pies®
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WATCH WATER MEXICO
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WATCH WATER MEXICO
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WATCH WATER MEXICO

KATALOX

LIGHT

MATERIAL FILTRANTE AVANZADO

(1) Cataliza
(2) Almacena oxidantes
(3)Filtra
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WATCH WATER MEXICO

Clinoptilolita con buena
resistencia mecanica
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MORTEROS Y LIGANTES

Alta resistencia quimica mecanica
Alta resistencia quimica
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WATCH WATER MEXICO

7 2 10 anos
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Ventajas competitivas



WATCH WATER MEXICO

C%botecnia WAT:ER




C%botecnia WA=

WATCH WATER MEXICO
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Carbotecnia

Ventajas competitivas
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NSF/ANSI/CAN 61
Drinking Water System Components - Health Effects
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WATCH WATER MEXICO

Atencion desde
nuestro call center
técnico formado por
mas de 15 jovenes
profesionistas en el
area de la quimica
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WATCH WATER MEXICO

Manual de ingenieria de procesos

MIP Preguntas técnicas que debemos hacernos ante un posible proyecto

INTRODUCCION

1. ¢QUE LLEVO A LA PERSONA A BUSCARNOS? ;{QUE DESEA LOGRAR O RESOLVER?

S| EL CASO TIENE QUE VER CON PURIFICACION DE AGUA

2. ORIGEN DEL AGUA
3. DESTINO DEL AGUA

4. VOLUMEN DE AGUA QUE SE REQUIERE EN UNA UNIDAD DE TIEMPO, DiAS Y HORARIOS
DE OPERACION, FORMA DE OPERACION (CONTINUA, INTERMITENTE O SEMICONTINUA)

5. TANQUES DE ALMACENAMIENTO (CISTERNAS, TINACOS, ETC.) CON LOS QUE CUENTAN O
CON LOS QUE PODRIAN CONTAR

6. DATOS ADICIONALES QUE NOS PERMITAN DETERMINAR EL FLUJO MAXIMO
INSTANTANEO

7. DATOS SOBRE EL SISTEMA DE BOMBEO QUE HACE LLEGAR EL AGUA AL PUNTO EN EL QUE
SE REQUIERE EL TRATAMIENTO

8. DATOS SOBRE EL ESPACIO Y LO5 SERVICIOS DISPONIBLES

9. DATOS NECESARIOS PARA ESBOZAR UN DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESOS



a . .
C%botecnia WAT:EE

Departamento de ingenieria
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WATCH WATER MEXICO

Manual de ingenieria de procesos

MIP Purificacién de agua que contiene Fe, Mn y H,S mediante Katalox Light

INTRODUCCION

En ciertas regiones geograficas, el agua de origen natural contiene hierro, manganeso y acido sulfhidrico.

Estos tres contaminantes tienen en comun gue reaccionan con todo tipo de oxidantes y precipitan al
oxidarse. Aungue las reacciones de oxidacion de los mismos son simples, el reto esta en la lentitud con la que
ocurren.

Una solucidn al problema de dicha lentitud, es el didxido de manganeso (MnQO3), un sélido que actia como
catalizador de la reaccion de oxidacion. El didxido de manganeso se aplica como un medio granular a través
del que se percola el agua que se va a tratar. El color de los granulos de MnO; es entre morado y negro.

Existen varios catalizadores de MnO- que se ofrecen en el mercado. Algunos de estos catalizadores consisten
en pirolusita, que es el mineral de MnQ; en su estado natural. Otros son sustratos impregnados con MnQO;.
Ejemplos de estos sustratos son: arena silica, zeolita y glauconita.

La pirolusita tiene la ventaja de que, aunque se pierda el MnO: de la superficie (lo que ocurre debido a la
erosion), la parte interior del granulo sigue siendo MnQ;. Su desventaja es que es mas costoso que los
catalizadores que se producen mediante la impregnacion de sustratos. Una marca de pirolusita es “"Pyrolox

Ore" de la empresa Prince Minerals Inc.
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WATES

WATCH WATER MEXICO
Costo
Densidad Contenido | Contenido Costo Carbotecnia| Rango V servicio |V retrolavado
CATALIZADOR Ap. % de MnO2 | relativo de | relativo de |Carbotecnia| referidoa |tamafio de | recomendad @ 20°C TCCV min. | Oxidantes Sustrato
Verificado MnO2 MnO2 (UsD/t3) | contenido | particula | o (gpm/ft2) | (gpm/ft2)
de MnO2
. Cl, H202, .
Katalox Light 1.09 10 0.109 13 88.05 6.87 14x30 438 20 2.3 zeolita
KMnO4
Filox 1.55 75a85 1.24 146 210.00 1.44 20x40 10 (alt 20") 15 (@ 16°C) 1.25 Todos
Cl, KMnO4, -
Greensandplus 1.51 3.2a4.8 0.0604 7 68.84 9.69 25x45 2ab 14 2.5 03 arena silica
. Cl menor a
Birm 0.71 10a 20 0.1075 13 64.70 5.12 14%20 3.5a5 24 3.74
0.5 ppm
MTM 0.85 <1 0.0085 1 93.20 93.20 16x40 2ab 18 3 Cl, KMnO4
Z-0X 1.01 15 0.1515 18 14x40 15 max. 18 1.5 Cly o2 zeolita
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WATCH WATER MEXICO

Envios atodo México y Latinoamérica desde:

* Bodega de Carbotecnia en Jalisco * Bodegas de Watch Water en
CDMX, Mérida y Torredn
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Medios granulares que causan
cambios fisicoquimicos:

TCCV (3 a 14 min)

Medios granulares filtrantes:
Velocidad o carga hidraulica
(3 a 8 gpm/ft2)
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TCCV =V cama / Flujo

CH = Flujo / area de seccidn de la
cama
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Ejemplo

Datos: F=100I/min = 26.4 gpm
[Fe] =2 mg/L
[Mn] = 2.5 mg/L

Calculos: C=2+2(2.5)=7
TCCV recomendado = 7 min
V Katalox requerido = 700 L = 24.7 ft3 - 25 ft3
Tanque de 42” x 72”: Volumen de medio granular = 30 ft3
A tanque = 9.62 ft2
CH =26.4 gpm / 9.62 ft2 = 2.75 gpm/ft2
El valor es bajo.

Se propone colocar dos tanques de 30” x 72” conectados en serie.
V Katalox por tanque = 15 ft3
A tanque = 4.91 ft2
CH =26.4 gpm / 4.91 ft2 = 5.38 gpm/ft2
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WATCH WATER MEXICO

Flujo en Flujo en
servicio retrolavado
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Lipo check para | ]

Valvula de iryeosion
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Tangues ndaptados
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WATCH WATER MEXICO

Paneles de medicién
y control con

\ lecnolegia plug and play
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éPor qué se requiere un pH alto para facilitar
la precipitacion de manganeso?

Compuesto Potencial de oxidacion
(voltios)
lon hidroxido (OHY) 2.80
Ozono 2.07
Peroxido de hidrogeno 1.78
lon clorito 1.57
Acido hipocloroso (el 1.49
denominado “cloro libre”)

Cloro molecular 1.36
Dioxido de cloro 0.95
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WATCH WATER MEXICO
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WATCH WATER MEX

Indice de Langelier

IL > 0 Incrustante
IL= pH—= pH . << |L =0 Neutro
\IL < () Corrosivo
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WATCH WATER MEXICO

& Quimica del agua

[3) :Qué es el pH del agua?

[3) ¢Qué son los Aniones y Cationes?

[3) Acido-base: tabla comparativa

[3) Alcalinidad total del agua

[ Aluminio

[ Arsénico

[ Asbesto

Benceno

Cobre

[3) Conductividad en el agua

[3] Contaminantes inorganicos

[3) Contaminantes organicos

[Z) Dureza del agua, ;qué es?

[3) Electrolitos mas comunes en el agua
[Z Fierro

[3 Fluoruros

[3 La tendencia incrustante, corrosiva o equilibrada de un agua, y el indice de saturacién de Langelier

[Z] Linguistica del término “agua”
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WATCH WATER MEXICO
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WATCH WATER MEXICO

RESIDUOS DE MANEJO €@y " 7
ESPECIAL

* Son los que se
generan en los
procesos productivos,
que no reunen las
caracteristicas para
ser considerados
como peligrosos o
que son producidos
por grandes
generadores de
residuos solidos
urbanos.




a : ,
C“botecnia WATER

Gracias por su atencion

Contacto:
ventas@carbotecnia.com.mx

Teléfono: (33) 38340906


mailto:ventas@carbotecnia.com.mx

