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1. Cuestiones generales

1.1. Alcance de la documentacion

La documentacion proporciona la informacion necesaria para el uso correcto del producto. Informa al

usuario para garantizar una ejecucion eficaz de los procesos de instalacion, funcionamiento o

mantenimiento.

El contenido de este documento se basa en la informacion disponible en el momento de su publicacion. La

version original del documento se redactd en inglés.

Por motivos de seguridad y proteccion medioambiental, deberan sequirse las instrucciones de seguridad

indicadas en esta documentacion.

Este manual es un documento de referenciay no incluye todas las eventualidades que pueden surgir durante

la instalacion del sistema. La persona que vaya a instalar este equipo deberia contar con:

e Formacion en la serie Fleck, programadores SXT e instalaciones de descalcificadores de agua;

e Conocimientos sobre el acondicionamiento del agua y cémo establecer los ajustes de programador
correctos;

e Conocimientos basicos de fontaneria.

Este documento esta disponible en otros idiomas en www.pentairaquaeurope.com/product-finder/product-

type/control-valves.

1.2. Gestion de versiones

Revision Fecha Autor Descripcion

A 11.10.2016 BRY Primera edicion

1.3. Identificador de fabricante, producto

Fabricante: Pentair Manufacturing Italy Srl

Via Masaccio, 13

56010 Lugnano di Vicopisano (PI) - Italia
Producto: Fleck 9100 - SXT

1.4. Uso previsto

Este dispositivo estd indicado para ser usado Unicamente para el tratamiento del agua en aplicaciones
domésticas.
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1.5. Lista de abreviaturas empleadas

D e Equicorriente

UF e Contracorriente

HW e Agua caliente

CW e Agua fria

I e Inyector

DLFC s Programador de caudal de conduccién de desagie

BLFC / Programador de caudal de llenado Programador de caudal de conduccién de salmuera
................................................................. Conexion rapida
........................................................... Regeneracion
.............................................................. Sellos y espaciadores
....Valvula de salmuera
....Valvula de salmuera de seguridad
................................................................. Cronométrico

1.6. Normas

1.6.1. Normas aplicables

Es necesario cumplir con las directrices siguientes:

e DM174: "Normativa en materia de los materiales y objetos que se pueden utilizar para la recogida, el
tratamiento, el suministro y la distribucion de manera estacionaria de agua destinada al consumo
humano.”;

e 2006/42/CE: Directiva en materia de maquinaria;

e 2014/35/UE: Directiva en materia de baja tension;

e 2014/30/UE: Compatibilidad electromagnética;

e 2011/65/CE: Restriccion del uso de ciertas sustancias peligrosas en equipos eléctricos y electrénicos
(RoHSJ;

e UNIEN I1S09001 (certificado n.? 95.022 SSG ICS).

Cumple las normas técnicas siguientes:
e ENDb5014-1;

e EN55014-2;

e EN61000-6-1;

e EN 61000-6-2;

e EN 61000-6-3;

e EN 61000-6-4;

e EN61010-1.

1.6.2. Certificados disponibles
e CE e ACS
e DM174

Acceso a todas las certificaciones:
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1.7. Procedimiento para acceder a soporte técnico

Procedimiento a seguir para cualquier solicitud de soporte técnico:

A Recopile la informacion necesaria para una solicitud de asistencia técnica.
- Identificacion del producto (véase 2.2. Ubicacién de las etiquetas de seguridad, pagina 10y 9.1.
Recomendaciones, pagina 58);
— Descripcion del problema con el dispositivo.

B Consulte el capitulo "Solucién de problemas”, pagina 74. Si el problema persiste, contacte con su
proveedor.

1.8. Copyright

© 2016 Pentair International Sarl Reservados todos los derechos.

1.9. Limite de responsabilidad

Los productos Pentair Quality System EMEA estan cubiertos en determinadas condiciones por una garantia
del fabricante que puede ser invocada por los clientes directos de Pentair. Los usuarios deberan ponerse en
contacto con el distribuidor de este producto para conocer las condiciones aplicables y en caso de una
potencial reclamacion dentro de la garantia.

Cualquier garantia ofrecida por Pentair en relacién con el producto perderéd su validez en caso de:

e Instalacion inadecuada, programacion inadecuada, uso negligente, funcionamiento inadecuado y/o
mantenimiento que puedan ser la causa de cualquier tipo de dafos al producto;

e Intervencién inadecuada o no autorizada en el programador o los componentes;

e Conexion/montaje incorrecto, inadecuado o erréneo de sistemas o productos con este producto o
viceversa;

e Uso de grasa, sustancias quimicas o lubricantes no compatibles y no indicados por el fabricante como
compatible con el producto;

e Fallo debido a una configuracién y/o un dimensionamiento erréneo.

Pentair declina toda responsabilidad en caso de equipos instalados por el usuario en secciones anteriores o

posteriores al punto de instalacién de los productos Pentair, asi como en caso de procesos/procesos de

produccidn instalados y conectados en torno a la instalacion o relacionados de algun modo con ella. Las

perturbaciones, los fallos o los dafios directos o indirectos provocados por dichos equipos o procesos

también quedan excluidos de la garantia. Asimismo, Pentair declina toda responsabilidad por cualquier

dafo o pérdida de beneficios, ingresos, uso, produccién o contratos o por cualquier pérdida o dano indirecto,

especial o emergente que pudiera tener lugar. Consulte la tarifa de precios de Pentair para obtener

informacion adicional sobre los términos y condiciones aplicables a este producto.

Ref. MKT-IM-004 / A - 11.10.2016 9/9



Manual del instalador Fleck 9100 - SXT - Seguridad »:& PENTAIR

Seguridad

Definicion de los pictogramas de seguridad

Atencion

. . L < Advertencia
Advierte de un riesgo de lesion leve o dafios . .
. ) . - Advierte de una lesion personal grave y
materiales importantes al dispositivo o al

medio ambiente. danos a la salud.

. . Obligatorio
Advierte de lesiones personales graves o la o

Norma o medida a aplicar.
muerte.

2.

2.1
' Peligro
® Informacién Prohibido
1 Comentario ® Restriccion a respetar.

2.2. Ubicacion de las etiquetas de seguridad

PENTAIR
Modelo MADE IN JO0(XXX

EkPnﬂhlrlnhmlbnﬂull.Lc
Mosier:123456T789012345678 A

N.% de pieza —a=m:_123456785012345678

For Timer Only E -i':.
H 14 A i 1234567 12345678
Alimentacion eléctrica Eﬁﬁ? E EH[ c €

N.° de serie —Ieseral 123456789012345676901234

®  Informacién
1 Asegurese de que las etiquetas de seguridad en el dispositivo sean totalmente legibles y estén
limpias. En caso necesario, sustitUyalas por etiquetas nuevasy coléquelas en los mismos lugares.

2.3. Peligros

Deberan respetarse todas las instrucciones de seguridad y proteccidn contenidas en este documento a fin
de evitar lesiones temporales o permanentes, dafios materiales o contaminacién medioambiental.
Almismo tiempo, deberan respetarse todas las normativas legales, medidas de proteccion medioambiental
y de prevencion de accidentes, asi como cualquier normativa técnica reconocida relativa a los métodos de
trabajo adecuados y libres de riesgos aplicables en el pais y en el lugar de uso del dispositivo.

El incumplimiento de cualquier regla de seguridad y proteccion, ademds de cualquier normativa técnicay
legal en vigor, conllevard riesgos de sufrir lesiones temporales o permanentes, dafios materiales y
contaminaciéon medioambiental.
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2.3.1. Personal
Solo personal cualificado y profesional, apoyandose en su formacion, experiencia y especializacion, ademas

de sus conocimientos de la normativa, las normas de seguridad y las operaciones realizadas, cuenta con la
autorizacion pertinente para llevar a cabo las tareas necesarias.

2.3.2. Material

Deberan respetarse los puntos siguientes a fin de garantizar un funcionamiento correcto del sistemay la

seguridad del usuario:

¢ Tenga cuidado con las altas tensiones presentes en el transformador (230 V).

e Nointroduzca los dedos en el sistema [riesgos de sufrir lesiones con componentes méviles y
descargas provocadas por la tension eléctrica).

2.4. Higiene y saneamiento

2.4.1. Problemas sanitarios

Almacenamiento y comprobaciones preliminares

e Compruebe la integridad del embalaje. Compruebe que no haya dafos ni signos de contacto con
liquidos a fin de garantizar que no ha tenido lugar contaminacion externa alguna.

e Elembalaje posee una funcién protectora y debe retirarse justo antes de la instalacién. Para el
transporte y el almacenamiento, se han de tomar medidas adecuadas a fin de evitar la contaminacién
de los propios materiales y objetos.

Montaje

¢ Monte solo con componentes compatibles con las normas de agua potable.

e Tras lainstalaciony antes del uso, realice una o mas regeneraciones manuales a fin de limpiar el lecho
de sustancia activa. Durante dichas operaciones, no utilice el agua para consumo humano. Realice una
desinfeccion del sistema en caso de instalaciones para el tratamiento de agua potable para consumo
humano.

o Informacién

1 Esta operacion deberd repetirse en caso de llevarse a cabo operaciones de mantenimiento
ordinarias y extraordinarias. También se han de repetir siempre que el sistema permanezca
inactivo durante un tiempo prolongado.

®  |nformacién

1 Valido solo para Italia: En caso de tratarse de un equipo utilizado de conformidad con la norma
DM25, seran de aplicacion todas las senales y las obligaciones que emanen de la misma.

2.4.2, Medidas de higiene

Desinfeccion

e Los materiales empleados para la fabricacién de nuestros productos cumplen la normativa para su
uso con agua potable; los procesos de fabricacion también estan disefados para cumplir estos
criterios. No obstante, el proceso de produccidn, distribucién, montaje e instalacion podria crear
condiciones para la proliferacién bacteriana, lo que podria provocar problemas de malos olores y
contaminacion del agua.

e Portanto, se recomienda encarecidamente esterilizar los productos. Véase 7.2. Desinfeccion,
pagina 54.

e Serecomienda una limpieza maxima durante el montaje y la instalacion.

e Para la desinfeccidn, utilice hipoclorito sddico o célcico y lleve a cabo una regeneracion manual.
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3. Descripcion

3.1. Especificaciones técnicas

Clasificacion/ especificaciones de disefo

Cuerpo de la VAWVULE ..o PPO (6xido de polifenileno)
Componentes de caucho ........ccceceeuee ....EP 0 EPDM

Certificacion del material de la valvula ...... DM174, ACS

Peso (valvula con programador) ................ 3 kg (méx)

Presion de trabajo recomendada.. .1,8 - 8,6 bares

Presién de entrada maxima ... .8,6 bares

Presion de prueba hidrostéatica .. .20 bares
Temperatura del agua.......cccoeevvevcnicennnn, 1-43°C
Temperatura ambiente............ccococvecienne. 5-40°C

Caudales

(3,5 bares entrada - solo valvula) Y 1"
Continuo [Ap =1 bar) ....cccccviciviciicicice

Pico (Ap = 1,7 bares] .. 5,4 m3/h.

GV e

KV

*Cv: Caudal en gpn en toda la valvula a una pérdida de presion de 1 psi a 60 °F.
*Kv: Caudal en m~/h en toda la vélvula a una pérdida de presion de 1 bara 16 °C.

Conexiones de valvula

Rosca de la botella .....cooeveveviiiciciccee 24" - 8 NPSM
Entrada/Salida........ Y% 0 1" BSP, macho

Tubo de elevacidn....... ....26,7 mm D.E., tubo de 1,05"
Conduccion de desagiie............... .. 2" D.E.

Conduccién de salmuera (1600/1610).......... "

Datos eléctricos
Tensién de entrada del transformador....... 230V CA

Frecuencia de suministro de entrada.........de 50 a 60 Hz

Tension de salida del transformador..........24 V CA

Tension de entrada del motor ...24V CA

Tensién de entrada del programador ......... 24V CA

Consumo eléctrico maximo del

Programador ......cccceeeoieeirieie e 8W

Grado de proteccion ..... P22

Alimentacidn eléctrica ....de 100 a 240V CA, 50/60 Hz, 0,5 A, Clase Il
Sobretensiones transitorias..........c.cccoceeueeee dentro de los limites de la categoria ll
Grado de contaminacion.........ccceeveeveeeenene 3

Las sobretensiones temporales deben estar limitadas en duracién y frecuencia.
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Condiciones ambientales
e Solo para uso en interiores.

e Temperatura desde 5 °C hasta 40 °C.

e Humedad relativa méxima de un 80 % para temperaturas de hasta 31 °C, reduciéndose linealmente
hasta un 50 % de humedad relativa a 40 °C.

e  Fluctuaciones de tensidn en la alimentacién principal de hasta el £10 % de la tension nominal.

3.1.1.

Caracteristicas de rendimiento del caudal

Esta grafica muestra la pérdida de presion creada por la propia valvula en diferentes caudales. Permite
predeterminar el caudal maximo que pasa a través de la valvula dependiendo de los ajustes del sistema
(presién de entrada, etc.). También permite determinar la pérdida de presion de la valvula a un caudal dado
y, por tanto, valorar la pérdida de la presion del sistema frente al caudal.

PERDIDA DE PRESION PARA ¥."

10
8 -
< 6 //
o I
E v
@ 4 Servjcio /
3 Juu—
T
e — Retrolavado
O T T T T T T T T T
0.2 04 06 08 1.0 1.8 20 30 40

Diferencial de presion (bares)
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3.1.2. Modo de funcionamiento

La vélvula 9100 es una valvula doble alternante con regeneracion inmediata cuando se gasta una botella. En
cuanto la sonda detecta que la botella empleada se ha gastado, el programador cambia de botella e inicia la
regeneracion en la botella gastada como se indica a continuacion.

3.1.2.1 Caudal descendente

Botella 1 en servicio

Botella 2 en espera

3

Botella 1 en retrolavado Botella 2 en llenado de botella

Botella 2 en servicio Botella 1 en servicio

A
Botella 1 en aspiracion de
salmuera/lavado lento

Botella 2 en lavado répido

Botella 2 en servicio Botella T en servicio

A

Botella 2 en aspiracion de

Botella 1 en lavado rapido
salmuera/lavado lento

Botella 2 en servicio .
Botella 1 en servicio

3

Botella 1 en llenado de botella Botella 2 en retrolavado

Botella 2 en servicio Botella 1 en servicio

Botella 1 en espera

Y

Botella 2 en servicio
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3.1.2.2 Caudal ascendente

Botella 1 en servicio

Botella 2 en espera

3

Botella 1 en aspiracion de
salmuera/lavado lento

Botella 2 en servicio

3

Botella 2 en llenado de botella

Botella 1 en servicio

Botella 1 en retrolavado

Botella 2 en servicio

A

Botella 2 en lavado rapido

Botella 1 en servicio

Botella 1 en lavado répido

Botella 2 en servicio

3

Botella 2 en retrolavado

Botella 1 en servicio

Botella 1 en llenado de botella

Botella 2 en servicio

Botella 2 en aspiracion de
salmuera/lavado lento

Botella 1 en servicio

Y

Botella 1 en espera

Botella 2 en servicio
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3.2. Esquema
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3.3. Descripciony ubicacion de los componentes

Programador
Pantalla LCD

Boton de regeneracion (regen)
Botdn arriba (UP)
Botdn abajo (DOWN)

Motor

Adaptador de la segunda botella

Conjunto de tubo

Dispositivo mezclador

Conduccioén de
desagiie

Vélvula de salmuera -
Bloque inyector <\
Contador

Entrada
Salida
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3.4. Ciclo de regeneracion del sistema

° Informacion
1 Esta valvula permite realizar regeneraciones de caudal descendente o ascendente.

3.4.1. Ciclo de regeneracion de caudal descendente (operacion de 5 ciclos)

Servicio - uso normal

El agua sin tratar se dirige en sentido descendente a través del lecho de resina y asciende por el tubo de
elevacion. Los iones de dureza se adhieren a la resina y se eliminan del agua sin tratar intercambiada,
intercambiandose en los lechos de resina por los iones de sodio. El agua se acondiciona a su paso por el
lecho de resina.

Retrolavado - ciclo C1

El caudal del agua se invierte mediante la valvula y se dirige en sentido descendente por el tubo de elevacion
y ascendente a través del lecho de resina. Durante el ciclo de retrolavado, el lecho se expande y los residuos
se eliminan a través del drenaje, mientras que el lecho de sustancia activa se vuelve a mezclar.

Aspiracion de salmueray lavado lento - ciclo C2

El programador dirige el agua a través del inyector de salmueray la salmuera se extrae del depésito de sal.
Seguidamente, la salmuera se dirige en sentido descendente a través del lecho de resinay asciende por el
tubo de elevacién hasta el drenaje. Los iones de dureza en los lechos de resina se sustituyen por iones de
sodio y se envian al drenaje. La resina se regenera durante el ciclo de salmuera. A continuacién empieza la
fase de lavado lento.

Lavado rapido - ciclo C3

La valvula dirige el agua en sentido descendente a través del lecho de resina y ascendente por el tubo de
elevacion hasta el drenaje. Se lava toda la salmuera residual del lecho de resina, mientras que el lecho de
sustancia activa se vuelve a compactar.

Llenado del depdsito de salmuera - ciclo C4

El agua se dirige al depdsito de sal a una velocidad controlada por el programador de llenado [BLFC] para
preparar salmuera para la regeneracion siguiente. Durante el ciclo de llenado del depdsito de salmuera, el
agua tratada ya esta disponible en la salida de la valvula.
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° Informacién
l Solo para fines ilustrativos. Compruebe siempre el marcado de salida y entrada en la valvula.

SERVICIO C1
USO NORMAL RETROLAVADO
Entrada Salida Entrada Salida
m m Drenaje m H
Valvula Valvula

C2 C3
ASPIRACION DE SALMUERA Y LAVADO LENTO LAVADO RAPIDO
Entrada m ﬂ Salida Entrada m ’—‘ Salida
Drenaje i Drenaje i
Valvula | Valvula

de sal

esde ¢
depdsito
AT hig

Cé SERVICIO
LLENADO DEL DEPOSITO DE SALMUERA USO NORMAL
Entrada m m Salida Entrada m m Salida
Valvula Valvula
A depésito
de sal
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3.4.2. Ciclo de regeneracion de caudal ascendente (operacion de 5 ciclos)

Servicio - uso normal

El agua sin tratar se dirige en sentido descendente a través del lecho de resina y asciende por el tubo de
elevacion. Los iones de dureza se adhieren a la resina y se eliminan del agua sin tratar intercambiada,
intercambidndose en los lechos de resina por los iones de sodio. El agua se acondiciona a su paso por el
lecho de resina.

Aspiracion de salmuera y lavado lento - ciclo C1

El programador dirige el agua a través del inyector de salmueray la salmuera se extrae del depésito de sal.
Seguidamente, la salmuera se dirige en sentido descendente a través del tubo de elevacion y asciende por
el lecho de resina hasta el drenaje. Los iones de dureza se sustituyen por iones de sodio y se envian al
drenaje. La resina se regenera durante el ciclo de salmuera. Entonces empieza la fase de lavado lento.

Retrolavado - ciclo C2

El caudal del agua se invierte mediante la valvula y se dirige en sentido descendente por el tubo de elevacion
y ascendente a través del lecho de resina. Durante el ciclo de retrolavado, el lecho se expande y los residuos
se eliminan a través del drenaje, mientras que el lecho de sustancia activa se vuelve a mezclar.

Lavado rapido - ciclo C3

La valvula de programador dirige el agua en sentido descendente a través del lecho de resinay ascendente
por el tubo de elevacion hasta el drenaje. Se lava toda la salmuera residual del lecho de resina, mientras que
el lecho de sustancia activa se vuelve a compactar.

Llenado del depésito de salmuera - ciclo C4

El agua se dirige al depdsito de sal a una velocidad controlada por el programador de llenado [BLFC] para
preparar salmuera para la regeneracidn siguiente. Durante el ciclo de llenado del depdsito de salmuera, el
agua tratada ya esta disponible en la salida de la valvula.
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° Informacién
l Solo para fines ilustrativos. Compruebe siempre el marcado de salida y entrada en la valvula.

SERVICIO c1
USO NORMAL ASPIRACION DE SALMUERA Y LAVADO LENTO
Entrada Salida Entrada Salida
m m Drenaje m H
Valvula Valvula
<
Desde
depdsito

Y de sal

C2 C3
RETROLAVADO LAVADO RAPIDO
Entrada m ﬂ Salida Entrada m ’—‘ Salida
Drenaje i Drenaje i
Valvula | Valvula

v
g

Cé SERVICIO
LLENADO DEL DEPOSITO DE SALMUERA USO NORMAL
Entrada m m Salida Entrada m m Salida
Valvula Valvula
A depésito
de sal
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3.5. Opciones disponibles en la valvula

Dispositivo mezclador

La vélvula puede equiparse con un dispositivo mezclador (1), cuya funcion es regular la dureza del agua a la
salida. El mezclador se puede establecer de 0 % a 25 % de agua dura (es decir, 0 vueltas = 0 % de agua dura
con 100 % de agua tratada; y 1-"2 vueltas = 25 % de agua dura con 75 % de agua tratada).

L] Informacion

1 Para establecer el mezclador en hasta 50 %, se debera usar una abrazadera con mezclador

integrado.

0 vueltas Yuvuelta -~

Tvuelta . 1-Yvuelta D

L)
-] C] O
3, vuelta 2 vuelta
1-"2vuelta /
1
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4, Dimensionamiento del sistema

4.1. Recomendaciones

4.1.1. Inyector/DLFC/BLFC-Configuracion de valvula

Tubos de Volumen
Tipode Diam. conex dg Inyector DLFC BLFC
valvula UCSllc
[in] [mm] [L] DF | Color | UF | Color [gpml | DF [gpm] | UF [gpml]
6 5-7
78,3 0 Rojo 0 Rojo 1,2 0,125 0,125
7 8-14
8 9-21 1,5 0,25 0,25
144,5
9 22 -28 1 Blanco 1 Blanco 2
0,50 0,50
9100 10 29 - 42 2,4
221,0
12 43 - 56 3,5
2 Azul 2 Azul
13 57 -70 4
1,00 1,00
14 322,3 71-85 5
3 |Amarillo| 3 [Amarillo
16 86 - 113 7
L] Informacion

1 En la configuracién de caudal ascendente, la tapa del inyector cuenta con un regulador de presion
establecido en 2 bares.

4.2. Dimensionamiento de un descalcificador (unidad tnica)

4.2.1. Parametros que considerar
A la hora de instalar un descalcificador, es preferible disponer de un anélisis completo del agua para
garantizar que el contenido de agua de entrada no afecte al lecho de resina.

° Informacion
1 Consulte las especificaciones del fabricante de la resina a fin de garantizar que no se requiera
pretratamiento adicional previo a la descalcificacion.

El método de dimensionamiento siguiente se puede aplicar tanto a descalcificadores residenciales como
industriales.

El dimensionamiento de un descalcificador debe basarse en ciertos parametros:

e Dureza del agua de entrada;

e Caudal picoy caudal nominal;

e Velocidad de servicio;

e Dosificacién de sal.
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Las reacciones de descalcificacion y regeneracion se inician en ciertas condiciones. Para permitir que estas
reacciones tengan lugar, asegulrese de que la velocidad sea la conveniente durante las diferentes fases para
un intercambio adecuado de iones. Esta velocidad se indica en la hoja de especificaciones del fabricante de

resina.

En funcion de la dureza del agua de entrada, la velocidad de servicio para una descalcificacion estandar debe

estar comprendida entre:

Velocidad de servicio Dureza del agua de entrada Cf
[volumen de lecho por horal [mg/l como CaCO0s] °TH il
8- 40 <350 <35 <19,6
8-30 de 350 a 450 35-45 19,6 - 25,2
8-20 > 450 >45 >25,2
o Informacién

1 Si no se respeta la velocidad de servicio podrian producirse desviaciones en la dureza del agua o
incluso la ineficacia total del descalcificador.

Tenga en cuenta que también puede ser util el tamafio de la tuberia o del suministro de agua para calcular
el caudal nominal, ya que el tamafo de la tuberia permite pasar un caudal maximo. Suponiendo que la
velocidad maxima del agua en las tuberias es de unos 3 m/s, una buena estimacion con la presién [3 bares]

y la temperatura [16 °C] mas habituales es:

Tamafio de tuberia (didmetro externo) Caudal méaximo
lin] [mm] [m%/h a3 m/s]
0,5 12 1,22
0,75 20 3,39
1 25 5,73
1,25 32 8,69
1,5 40 13,57
2,0 50 21,20
2,5 63 34,2
3,0 75 49,2
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4.2.2. Establecimiento del volumen requerido de resina

A la hora de dimensionar un descalcificador, aseglrese de que el volumen de resina en la botella (volumen
del lecho) sea suficiente, de tal forma que incluso cuando se alcance el caudal pico, la velocidad siga estando
comprendida entre los valores anteriores, en funciéon de la dureza. A la hora de dimensionar un
descalcificador, elija siempre el volumen de resinay el tamario de botella sobre la base del caudal pico, pero
no sobre la base del caudal nominal.

o Informacién

1 Dimensionar sobre la base del caudal nominal sin tener en cuenta el caudal pico resultaria en la
eleccion de un tamano de botella y un volumen de resina mas pequefio, lo que provocaria un
importante escape de la dureza durante el ciclo de servicio una vez alcanzado el caudal pico.

El caudal maximo de agua descalcificada que un descalcificador puede producir se obtiene mediante la
férmula siguiente:

Qservicio max = Fsservicio x BV siendo:

Qgervicio max: Caudal de servicio [m®/h]
Ssenvicio: velocidad de servicio [BV/h]

BV: volumen del lecho de resina [m?]

Conociendo este volumen requerido de resina, es posible establecer ahora la botella que necesita. Tenga en
cuenta que al menos un tercio del volumen total de la botella debe mantenerse como espacio libre para que
la expansidon del lecho durante el retrolavado sea suficiente para una limpieza correcta de la resina.

4.2.3. Capacidad de intercambio de resina y capacidad de la unidad

La capacidad de intercambio de resina y la capacidad de la unidad son dos elementos diferentes que no

deben confundirse. La capacidad de intercambio de resina es la cantidad de Ca?* y Mg2+ que puede retener

1 litro de resina, que dependera del tipo de resina y de la dosificacién de sal, mientras que la capacidad de

la unidad es la capacidad del sistema, que dependera del volumen de resina y de la capacidad de intercambio

de resina.

Si conoce el volumen requerido de resina y el tamano de la botella, puede determinar la capacidad de

intercambio de la unidad. La capacidad de la unidad se puede expresar de maneras diferentes:

e Lacapacidad de masa, que se corresponde con el peso en CaCOj equivalente que se puede fijar en la
resina, expresado en kg como CaCOg;

e La capacidad de volumen, que representa la cantidad maxima de agua que se puede tratar entre 2

regeneraciones. Esta Ultima capacidad tiene en cuenta la dureza del agua a tratar y se expresa en mio

litros;
e La capacidad combinada, que representa el volumen de agua que se puede tratar entre 2
regeneraciones si la dureza de entrada es 1 °f o °dH. Esta capacidad se expresa en °f.m3 0 °dH.mS.
La capacidad de intercambio de la unidad dependera de la cantidad de sal a inyectar en el lecho de resina
durante la regeneracion. Esta cantidad de sal se indica en gramos por litro de resina. Las 2 tablas siguientes
muestran la capacidad de intercambio de resina en funcién de la cantidad de sal para un sistema con una
regeneracion de eficacia estdndary para un sistema con una regeneracion de eficacia elevada.

Ref. MKT-IM-004 / A - 11.10.2016 25/ 94



Manual del instalador Fleck 9100 - SXT - Dimensionamiento del sistema »:Q PENTAIR

La capacidad de intercambio de resina como una funcién de la dosificacién de sal para la eficacia estandar:

Cantidad de sal CaPacidad de intercambio de
[6/L;cind] resina correspondiente en [g/ of. m3 °dH.m3
Lresinal cOmo CaCO3
50 29,9 2,99 1,67
60 34 3.4 1,9
70 37,5 3,75 2,09
80 40,6 4,06 2,27
90 43,4 4,34 2,42
100 45,9 4,59 2,56
110 48,2 4,82 2,69
120 50,2 5,02 2,8
130 52,1 5,21 2,9
140 53,8 5,38 3,01
150 55,5 5,55 3,1
170 58,5 5,85 3,27
200 62,7 6,27 3,5
230 66,9 6,69 3,74
260 71 7.1 3,97
290 75,3 7,53 4,21
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La capacidad de intercambio de resina como una funcién de la dosificacion de sal para la eficacia estandar:

Cantidad de sal Capacidad de intercambio de
[9/L,cqina] resina correspondiente en [g/ of.m3 °dH.m?3
Lresinal cOmo CaCO3
50 33,6 3,36 1,88
60 40 4 2,23
70 44,5 4,45 2,49
80 48,4 4,84 2,7
90 51,8 5,18 2,89
100 54,9 5,49 3,07
110 57,7 5,77 3,22
120 60,2 6,02 3,36
130 62,6 6,26 3,5
140 64,8 6,48 3,62
150 66,8 6,68 3,73
170 70,4 7,04 3,93
200 75,2 7,52 4,2
230 79,3 7,93 4,43
260 82,9 8,29 4,63
290 86,1 8,61 4,81

Para calcular la capacidad de masa del sistema:

M x C;

int resina siendo:
Mcapacidad: capacidad de masa del sistema [g como CaCO3]]
Vresina: Volumen de resina [L]
int resina: Capacidad de intercambio de resina [g/L,esins COMo CaCO3]

capacidad = Vresina

Para calcular la capacidad combinada del sistema:

C x C;

int resina corr|sjendo:
Ccapacidad: €apacidad combinada del sistema [°f.mS 0 °dH.mq]
Viesina: volumen de resina [L]
int resina corr: Capacidad de intercambio de resina correspondiente [°F.m%/L o °dH.m%/L]

capacidad = Vresina

Para calcular la capacidad de volumen del sistema:

Vcapacidad = Mcapacidad / THentrada siendo:
Vcapacidad: Capacidad de volumen del sistema [m3]
capacidad: Capacidad de masa del sistema [kg como CaCO3] o [°F.m 0 °dH.m?]
Ccapacidag: capacidad combinada del sistema [°f.m3 0 °dH.mq]
THentrada: dureza del agua de entrada [mg/L como CaC03] o [°F o °dH]

o]

Vcapacidad = Ccapacidad /THentrada
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Atencion

Si Mcapacidad ha de expresarse en [kgl, el valor se ha de dividir por 1000.

Atencion

Si se configura un mezclador en la valvula, se debera ajustar la dureza del agua de entrada a la

configuracion real de dureza residual de salida.

Haber determinado la capacidad anterior permite al operario conocer la duracién del ciclo de servicio.

4.2.4. Configuracion de valvula

Si se conoce el volumen de resina, el tamano de la botella y las especificaciones de la resina, es posible
determinar la configuracién de valvula requerida. La especificacion de la resina proporcionara la velocidad
de retrolavado, ademas de la velocidad de aspiracion de salmuera y de lavado lento que se debe respetar a
fin de garantizar una regeneracion adecuada de la unidad. A partir de estos datos, establezca el caudal de
retrolavado requerido, ademas del caudal de servicio y de aspiracion de salmuera. En la mayoria de los
casos, el caudal de lavado répido sera el mismo que el caudal de retrolavado, pero para determinados tipos
de valvula el caudal de lavado rapido sera igual al caudal de servicio.

Para determinar el caudal de retrolavado:

Oretrolavado = Fsretrolavado xS siendo:

Qretrolavado: Caudal de retrolavado [m3/h]
FSretrolavado: velocidad de retrolavado [m/h]
S:area [m?]

ELDLFC instalado en la valvula tiene que limitar el caudal de retrolavado al caudal calculado anteriormente.

Para determinar el tamaio del inyector:

Las velocidades que se han de respetar para la aspiracion de salmueray el lavado lento se indican en las
especificaciones del fabricante de resina. En términos generales, el inyector tiene que permitir un caudal
aproximado de 4 BV/h (correspondiente al caudal de salmuera que se aspira sumado al caudal de agua bruta
que pasa a través de la boquilla del inyector para crear el efecto de succién).

Qiny=4xBV/h

siendo:
Q;ry: caudal total que pasa a través del inyector [L/h]
BV: volumen del lecho de resina [L]

° Informacion

1 Este valor no se corresponde con el caudal de aspiracion de salmuera, sino con el caudal total que
pasa a través del inyector. A continuacion consulte los diagramas del inyector para el tamafo de
botella elegido y a la presion de entrada a fin de comprobar si el inyector ofrecerd un caudal
correcto. Véase “Caudales del inyector 1650”, pagina 31.
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4.2.5. Calculo de la duracidn del ciclo

A partir de este punto, se determinara el volumen de resina, el tamafo de la botella y la capacidad del
descalcificador. El paso siguiente es calcular la duracién del ciclo de regeneracidn, la cual depende de la
configuracion de la valvula y, una vez mas, de las especificaciones de la resina.

° Informacion
1 Los tiempos de ciclo preprogramados son Unicamente programas predeterminados de fabrica
que deben ajustarse para adaptarse a los requisitos del sistema).

Para el célculo del tiempo de ciclo, debe conocerse la configuracion de la valvula, la cual depende de:

e eltamano de la botella;

e elvolumen de resina establecido previamente;

¢ la cantidad de sal usada por regeneracion;

¢ las especificaciones de la resina para la velocidad y el volumen de agua que se ha de utilizar para el
retrolavado del lecho de resina;

e lavelocidady el volumen de agua para la aspiracion de salmuera y el lavado lento;

e lavelocidady el volumen de agua a utilizar para el lavado rapido.

Para calcular la duracion del retrolavado:

Tretrotavado = (Navew X BV) / Qp re siendo:

Tretrolavado: duracion del retrolavado [min]

Ngpwy: nUmero de volumen de lecho necesario para
retrolavado

BV: volumen de lecho [L]

Qppc: tamafio del programador para el caudal de
conduccion de desagiie [L/min]

° Informacion
1 Elvalor tipico del volumen de agua que utilizar para el retrolavado se encuentra entre 1,5y 4 veces
el volumen de lecho, dependiendo de la calidad del agua de entrada.

Para calcular la duracién de la aspiracion de salmuera:
Conociendo el caudal del inyector a la presion de funcionamiento:

Taspiracién de salmuera = Vsalmuera / Oiny siendo:

Tasp‘ramn de salmuera: duracion de la aspiracién de salmuera
min

Vsalmuera: Volumen de salmuera que hay que extraer [L]

Qjr,y: caudal de aspiracién de inyeccién [L/min]

° Informacion
1 Multiplique la cantidad de sal en kg por 3 para obtener una aproximacion del volumen de salmuera
que extraer.
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Para calcular la duracion del lavado lento:

Elvolumen de agua que utilizar en el lavado lento se indica en las especificaciones del fabricante de resina.
En términos generales, se recomienda que se utilice entre 2y 4 BV de agua para realizar el lavado lento tras
la aspiracion de salmuera. El ciclo de lavado lento permite que la salmuera sea impulsada lentamente a
través del lecho de resina, lo que permite que la resina entre en contacto con la salmuera durante el tiempo
suficiente y, por tanto, se regenere.

Consulte la curva del inyector a la presion de funcionamiento comun para establecer la duracion del lavado
lento.

Tlavado_tento = [Ny x BV) / Qs siendo:

Tiavado lento: duracion del lavado lento [min]
Ngy: nimero de BV

BV: volumen de lecho [L]

Qgg: caudal de lavado lento del inyector [L/min]

Para calcular la duracion del lavado rapido:

El lavado rapido se destina a la eliminacion del exceso de sal en el lecho de resina y a realizar una nueva
compactacion de la resina en la botella.

Dependiendo del tipo de valvula, el caudal de lavado répido se controla mediante el DLFC o tiene el mismo
caudal aproximado que en servicio. La velocidad de lavado rapido puede ser igual a la velocidad de servicio
y elvolumen de agua que utilizar para el lavado répido suele estar comprendido entre 1y 10 BV, dependiendo
de la dosis de sal.

Tiavado_rapido = (Naver X BV)/ QpLrc siendo:
Tlavado_rapido: duracién del lavado répido [min]
gvfr: NUmero de BV para lavado rapido
BV: volumen de lecho [L]
Qp_pc: tamano del programador para el caudal de
conduccion de desagiie [L/min]

Para calcular la duracion del llenado:

El caudal de llenado lo programa el programador de llenado (BLFC). La relacién entre el tamafo del BLFC,
el tamano de la botella y el volumen de resina lo determinan las especificaciones de la vélvula.

Para calcular la duracién del llenado:

Tienado = Vwa / QaLrc stendo:

Tilenado : duracion de llenado [min]

Vwp: Volumen de agua que introducir para preparar la
salmuera [L]

Qg rc : caudal del BLFC [L/min]

° Informacion
1 Cuando calcule el tiempo necesario para aspirar la salmuera, tenga en cuenta que el volumen de
salmuera serd 1,125 superior al agua introducida.
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4.3. Caudales del inyector 1650

Las graficas y tablas siguientes representan el caudal de los inyectores como una funcién de la presién de
entrada para los diferentes tamafos de inyector.
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4.4. Definicion de la cantidad de sal

La configuracion de la sala se realiza a través de la programacion del programador.

——injactor 00
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5. Instalacion

Obligatorio

o Estd prohibido terminantemente que el personal no cualificado acceda a las piezas internas del
sistema para realizar cualquier tipo de accion técnica. Aseglrese de desconectar la corriente
eléctrica, cerrar la entrada de agua y despresurizar el sistema antes de abrir la tapa frontal para
acceder a las piezas internas.

5.1. Advertencias

El fabricante declina toda responsabilidad en caso de dafios personales o materiales resultantes de un uso
inadecuado del dispositivo o no conforme con las instrucciones siguientes.

Sitras leer esta guia tiene alguna duda de instalacién, manejo o mantenimiento, pdngase en contacto con el
servicio técnico de la empresa que instald el dispositivo.

La instalacion del dispositivo debe realizarla un técnico cualificado de conformidad con las normas y leyes
actualmente en vigor utilizando herramientas aprobadas para uso de dispositivos con seguridad y el mismo
técnico debe realizar el mantenimiento del dispositivo.

En caso de averias o problemas de funcionamiento, antes de realizar cualquier tipo de accion en el
dispositivo aseglrese de que el transformador esta desconectado de la toma de electricidad, de que el
suministro de agua a la entrada de la vélvula estd cerrado y de que se ha liberado la presién del agua
abriendo un grifo situado en secciones posteriores a la valvula.

1. Tenga cuidado cuando retire la valvula de la caja y durante la manipulacién posterior, ya que el peso
puede provocar dafos materiales y personales en caso de impacto accidental.

2. Antes de enviar el agua a la valvula, asegurese de que todas las conexiones de fontaneria estan bien
apretadas e instaladas para evitar fugas peligrosas de agua a presion.

3. Tenga cuidado cuando instala tuberias de metal soldado, ya que el calor puede danar el cuerpo de
plastico de la valvula y el by-pass.

4. Tenga cuidado de no dejar que todo el peso de la valvula descanse sobre los racores, las tuberias ni los
by-passes y viceversa.

5. Asegurese de que el entorno en el que se instale la valvula no alcance temperaturas de congelacion del
agua, ya que se podria dafar la valvula.

6. Asegurese de que la botella que contiene la resina es vertical, ya que de lo contrario la resina podria
entrar en la valvula y dafarla.

5.2. Avisos de seguridad para la instalacion

¢ Respete todas las advertencias que figuran en este manual.
e Solo estd autorizado para llevar a cabo las tareas de instalacion el personal cualificado y profesional.

5.3. Entorno de instalacion

5.3.1. Aspectos generales

e Utilice sales para salmuera disefadas especificamente para la descalcificacion del agua. No use sal
para hielo y nieve, sal en bloques o rocas.

e Mantenga la botella de sustancia activa en posicion vertical. No la gire sobre un lado, no la coloque
invertida y no la deje caer. Si pone la botella al revés la sustancia activa podria entrar en la valvula o
bloquear el filtro superior.

¢ Siga las normativas estatales y locales para la realizacion de pruebas con agua. No utilice agua de
calidad desconocida o insegura desde el punto de vista microbioldgico.

e Alahoradeinstalar la conexion del agua (by-pass o adaptador], primero realice la conexion al sistema
de fontaneria. Deje que las partes calentadas se enfrien y que las partes cementadas se sequen antes
de instalar cualquier componente plastico. No aplique capas de imprimacion ni disolventes en las
juntas tdricas, las tuercas ni la valvula.

32/94 Ref. MKT-IM-004 / A - 11.10.2016



»» PENTAIR Manual del instalador Fleck 9100 - SXT - Instalacion

5.3.2. Agua

e Latemperatura del agua no puede superar los 43 °C.

e Serequiere un minimo de 1,4 bares de presion del agua (presién dindmica en el inyector) para que la
valvula de regeneracion funcione de manera eficaz.

Obligatorio
No supere un méaximo de 8,6 bares de presién de entrada. Si se superase este limite seria
necesario instalar un regulador de presion en las secciones anteriores del sistema.

5.3.3. Datos eléctricos

Ni el adaptador CA/CC, ni el motor ni el programador contienen piezas que requieran mantenimiento por
parte del usuario. En el caso de producirse un fallo, estas piezas deberan ser sustituidas.

e Todas las conexiones eléctricas deben realizarse de conformidad con la normativa local.

e Utilice Unicamente el adaptador de alimentacion CA/CC suministrado.

Obligatorio
El uso de cualquier adaptador de alimentacién distinto del suministrado dejara sin validez la
garantia de todos los componentes electronicos de la valvula.

e Latoma de alimentacién debe estar conectada a tierra.

e Paradesconectar la alimentacién, desenchufe el adaptador CA/CC de su fuente de alimentacion.

e Serequiere un suministro eléctrico sin interrupciones. Asegurese de que la tensién de alimentacién
sea compatible con la unidad antes de la instalacién.

e Asegurese de que la fuente de alimentacion del programador esté enchufada.

e Sielcable eléctrico estd danado debe ser sustituido obligatoriamente por personal cualificado.

5.3.4. Datos mecanicos

e No utilice lubricantes derivados del petréleo, como vaselina o aceites, ni lubricantes basados en
hidrocarburos. Utilice Gnicamente lubricantes con una base 100 % de silicona.

e Todas las conexiones plasticas deben estar correctamente apretadas a mano. Podra utilizarse PTFE
(cinta adhesiva de fontanero) en todas las conexiones que no utilicen una junta térica. No utilice
alicates ni llaves para tubo.

e Lainstalacion de fontaneria existente debe estar en buen estado y libre de depésitos de cal. En caso de
duda es preferible sustituirla.

e Todas las conexiones de fontaneria deben realizarse de conformidad con la normativa local e
instalarse sin tension ni fuerzas provocadas por los codos.

e Los trabajos de soldadura en las inmediaciones de la conduccién de desagiie deberan llevarse a cabo
antes de conectar la conduccién de desaglie a la valvula. Un calor excesivo podria provocar dafos
internos a la valvula.

e No utilice pasta para soldar con base de plomo en las conexiones con soldadura de estano.

e Eltubo de distribucion debera cortarse al ras de la parte superior de la botella. Bisele ligeramente la
cresta para evitar el deterioro del sello cuando se instale la vélvula.

e La conduccidn de desagiie debe tener un didmetro minimo de 12,7 mm ('2"). Utilice un tubo de 19 mm
(%") si el caudal de retrolavado es superior a 26,5 lpm (7 gpm) o si el largo del tubo es superiora 6 m
(19 pies y 8 pulgadas).

e No apoye el peso del sistema en los racores de la valvula, la fontaneria ni el by-pass.
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* No se recomienda utilizar productos de sellado en las roscas. Use PTFE (cinta adhesiva de fontanero)
en las roscas del codo de drenaje y otras roscas de NPT/BSP.

e Siempre se recomienda instalar un prefiltro (100 p nominal).

e Laentraday la salida de las valvulas deben conectarse a las tuberias principales mediante conexiones
flexibles.

5.4. Limitaciones de integracion

La ubicacidn de un sistema de tratamiento del agua es importante. Se requieren las condiciones siguientes:

e Plataforma o suelo nivelado, planoy firme;

e Espacio para acceder al equipo a fin de realizar las operaciones de mantenimiento o la incorporacion
de salmuera (sal) a la botella;

e Suministro eléctrico constante para accionar el programador;

e Untendido de tuberias total minimo hasta el calentador de agua de 3 m a fin de evitar la acumulacion
de agua caliente en el sistema;

¢ Instale siempre una valvula de comprobacién a fin de proteger el descalcificador frente al retorno de
agua caliente;

e Ubique el drenaje lo mas cerca posible del punto de descarga;

e Conexiones de la conducciéon de agua con valvulas de desconexion o by-pass;

e Deben cumplir todas las normativas locales y estatales para el lugar de instalacion;

e Lavalvula se ha disehado para soportar desajustes de fontaneria menores. No apoye el peso del
sistema en la fontaneria;

e Asegurese de que todas las piezas soldadas se hayan enfriado por completo antes de conectar una
valvula de plastico a la fontaneria.

5.5. Conexion de la valvula al tendido de tuberias

Las conexiones deben realizarse aplicando PTFE (cinta adhesiva de fontanero) en las roscas en caso de
utilizarse un tipo de conexién roscado.

En caso de realizarse soldaduras con calor (conexion de tipo metélico), las conexiones a la valvula no se
realizaran durante la soldadura.

®  Informacion
1 Véase el capitulo 3.3. Descripcién y ubicacién de los componentes, pagina 17 para identificar las
conexiones.

5.5.1. Instalacion de valvula con montaje superior

Cuando se presuriza cualquier botella de material compuesto esta se expandira tanto en el plano vertical
como en su contorno. Para compensar la expansion vertical, las conexiones de las tuberias a la valvula
deben tener la flexibilidad suficiente como para evitar sobrecargas en la valvula y la botella.

Asimismo, la valvulay la botella no deberan soportar ninglin peso del tendido de tuberias. Asi, es obligatorio
fijar el tendido de tuberias a una estructura rigida (por ejemplo, bastidor, larguero, pared, etc.), de tal forma
que su peso no ejerza presion alguna sobre la valvula y la botella.
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Sujecion a la pared
Tubo flexible de 200 mm
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e Los diagramas anteriores ilustran codmo debe montarse la conexion de los tubos flexibles.

e Afin de compensar de manera adecuada la elongacion de la botella, los tubos flexibles deben
instalarse horizontalmente.

e Encasode que la conexion de los tubos flexibles deba instalarse en posicion vertical, en lugar de
compensar la elongacién generara cargas adicionales sobre el conjunto de botella y valvula. Por tanto,
se ha de evitar en lo posible.

e Laconexion de tubo flexible debe instalarse también estirada, evitando un largo excesivo. Por ejemplo,
20 - 40 cm es suficiente.

e Las conexiones de tubos flexibles no estirados y excesivamente largos crearan tensiones en el
conjunto de la botella y la valvula cuando el sistema esta presurizado, como muestra la ilustracion
siguiente: a la izquierda, el montaje cuando el sistema no esta presurizado; a la derecha, la conexion
de tubos flexibles cuando estad sometida a presion tiende a levantar la valvula cuando se estira. Esta
configuracion resulta todavia méas contraproducente cuando se utilizan tubos semiflexibles.
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e Cuando no se deja compensacion vertical suficiente, se pueden producir tipos de danos diferentes: bien
en la rosca de la valvula que se conecta con la botella o bien en la conexion de rosca hembra de la
botella que se conecta con la vélvula. En algunos casos, los dafios también se pueden observar en las
conexiones de entrada y salida de la valvula.

e En cualquier caso, cualquier fallo provocado por instalaciones y/o conexiones de tubo inadecuadas
puede dejar la garantia de los productos Pentair sin validez.

e Del mismo modo, no se permite el uso de lubricante* en la rosca de la valvula y su uso invalidaré la
garantia de la valvula y de la botella. De hecho, utilizar lubricante en estos lugares puede provocar un
exceso en par en la valvula, con el consiguiente dafio en la rosca de la valvula o de la botella, incluso
aunque la conexion a los tubos se haya realizado siguiendo 